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ノルウェー･卜ロムセにて

地
球
温
暖
化
､
オ
ゾ
ン
層
の
破
壊
､
水
循
環
の
変
化
､
核
物
質
に
よ
る
放

射
能
汚
染
､
わ
け
て
も
､
一
世
紀
前
に
は
存
在
し
て
い
な
か
っ
た
数
百
種
に

及
ぶ
合
成
化
学
物
質
が
体
内
に
侵
入
し
､
ヒ
ト
の
ホ
ル
モ
ン
分
泌
を
攫
乱
し

免
疫
機
能
､
生
殖
機
能
に
重
大
な
損
傷
を
与
え
つ
つ
あ
る
危
険
を
､
レ
イ
チ
ェ

ル
･
カ
ー
ソ
ン
が
提
起
し
て
か
ら
四
十
年
｡

最
近
で
は
『
脳
神
経
系
の
正
常
な
発
達
に
欠
か
せ
な
い
化
学
伝
達
を
乱
す

と
お
ぼ
し
き
化
学
物
質
を
､
ま
だ
完
全
に
網
羅
し
切
れ
な
い
と
し
な
が
ち
も
､

専
門
家
ら
は
そ
の
一
覧
に
､
撹
乱
物
質
と
し
て
董
同
い
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
､
ポ

リ
塩
化
ビ
フ
ェ
ニ
ー
ル
　
(
P
C
B
)
､
可
塑
剤
の
一
部
の
ほ
か
､
数
々
の
農
薬

類
を
も
列
挙
し
て
い
る
｡
と
り
わ
け
脳
の
発
達
で
要
の
役
目
を
果
た
す
甲
状

腺
の
機
能
を
阻
害
す
る
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
や
p
c
B
に
つ
い
て
は
　
｢
注
意
欠
陥

多
動
性
障
害
(
A
D
H
D
)
を
は
じ
め
と
し
た
学
習
障
害
(
L
D
)
は
も
と
よ

り
､
神
経
系
の
さ
ま
ざ
ま
な
異
常
を
引
き
起
こ
す
元
凶
｣
　
で
は
な
い
か
と
い

う
疑
念
を
表
明
し
た
｡
』
　
(
奪
わ
れ
し
未
来
　
シ
ー
ア
･
コ
ル
ボ
ー
ン
と

地
球
上
の
生
物
は
､
現
在
､
五
〇
〇
万
種
か
ら
一
〇
〇
〇
万
種
ぐ
ら
い
存

在
す
る
と
推
測
さ
れ
て
い
る
｡
こ
の
膨
大
な
種
の
生
物
は
､
環
境
と
密
接
に

関
係
し
な
か
ら
生
態
系
を
構
成
し
て
い
る
｡
人
類
も
そ
の
中
の
一
種
に
過
ぎ

な
い
｡
こ
の
膨
大
な
種
の
生
物
が
複
雑
に
結
び
つ
い
て
い
る
の
で
､
ど
の
種

の
生
物
が
絶
滅
し
て
も
､
生
態
系
が
狂
い
は
じ
め
､
人
類
に
も
大
き
な
影
響

が
お
よ
ぶ
｡

昨
年
来
､
地
球
温
暖
化
な
ど
の
影
響
を
受
け
て
危
機
的
状
況
に
お
か
れ
て

い
る
ラ
イ
チ
ョ
ウ
保
護
に
つ
い
て
､
事
業
計
画
策
定
委
員
会
か
､
ら
､
提
言
を

受
け
た
｡
山
岳
博
物
館
は
､
ラ
イ
チ
ョ
ウ
と
ど
う
向
き
合
っ
か
準
備
を
進
め

て
い
る
｡
こ
の
こ
と
は
､
ま
た
､
環
境
問
題
に
ど
う
取
り
組
む
か
を
問
わ
れ

て
い
る
こ
と
に
他
な
ら
な
い
｡

(
市
立
大
町
山
岳
博
物
館
館
長
)
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図1 0　北大西洋から北極海ユーラシア側に連なる海底地磁気
の縞模様｡これらの大洋が､一連の新しい海盆である
ことを示しています｡黒:スピッツベルゲン｡
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図1 1　地殻変動の機構(丸山､磯崎1993)｡

北
極
海
探
検
史
と
瑞
損
問
題
(
後
編
)

太
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秀

地
球
の
歴
史
と
環
境

一
口
に
　
〝
北
極
〟
　
と
言
い
ま
す
が
､
〟
北
極
〟

に
は
二
種
類
あ
り
ま
す
｡
緯
度
の
北
極
は
地
球
が

回
転
し
て
い
る
軸
で
す
｡
磁
石
の
針
が
真
下
を
向

い
て
し
ま
う
　
〝
磁
石
の
極
〟
も
あ
り
ま
す
｡
そ
れ
は

一
八
三
一
年
に
見
つ
か
っ
て
か
ら
現
在
ま
で
ず
っ
と

移
動
し
て
い
て
､
今
で
も
一
年
間
に
十
数
k
m
動
い
て

い
ま
す
｡
第
三
は
地
球
全
体
を
一
つ
の
棒
磁
石
と
し

た
と
き
の
理
論
的
な
軸
で
､
こ
れ
は
あ
ま
り
動
き
ま

せ
ん
｡石
が
持
っ
て
い
る
磁
石
の
南
北
を
測
っ
て
み
る
と
､

数
十
万
年
毎
に
南
北
が
逆
に
な
っ
て
い
ま
す
｡
今
か

ら
八
〇
万
年
位
前
の
溶
岩
は
､
現
在
の
溶
岩
と
比
べ

る
と
､
南
と
北
が
逆
で
す
｡
海
底
の
岩
石
を
調
べ
て

見
る
と
､
南
北
が
逆
の
石
が
､
海
底
中
央
火
山
脈
と

平
行
な
縞
模
様
に
な
っ
て
分
布
し
て
い
ま
す
(
図
1
 
0
)

こ
の
こ
と
か
､
.
.
､
地
球
の
表
面
は
幾
つ
か
の
プ
レ
ー

ト
(
板
)
に
分
れ
て
移
動
し
て
い
る
こ
と
が
判
り
､
そ

れ
ら
の
広
が
っ
て
い
く
部
分
が
海
に
な
り
ま
し
た
｡

こ
れ
が
大
陸
移
動
で
す
｡

私
が
研
究
し
て
い
る
ノ
ル
ウ
ェ
ー
北
極
圏
の
ス

ピ
ッ
ツ
ベ
ル
ゲ
ン
と
い
う
島
は
､
現
在
北
緯
七
八
-

八
一
度
に
あ
り
ま
す
が
､
恐
董
の
い
た
一
･
五
億
年

前
に
は
北
緯
四
〇
-
五
〇
度
に
､
四
億
年
前
に
は
赤

道
地
帯
に
あ
り
､
そ
れ
以
前
は
南
半
球
に
あ
り
ま
し

た
｡
四
億
年
で
約
九
〇

〇
〇
k
m
北
へ
移
動
し
た

の
で
す
｡
最
近
は
こ
の

よ
う
な
大
陸
移
動
を
実

際
に
測
定
で
き
ま
す
｡

地
球
の
上
の
離
れ
た
観

測
点
で
､
特
別
な
天
文

観
測
に
よ
り
正
確
に
そ

の
点
の
位
置
を
測
り
､

何
年
間
も
そ
れ
ら
観
測

点
の
位
置
を
比
較
し
､

そ
れ
ち
の
位
置
の
変
化

か
ら
大
陸
移
動
を
算
出

し
ま
す
｡
北
ア
メ
リ
カ

と
北
西
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
､

年
間
約
六
-
七
c
m
ず
つ

遠
ざ
か
り
､
ハ
ワ
イ
と

日
本
は
的

六
c
m
ず
つ

近
づ
い
て

い
ま
す
｡

こ
れ
は
私
た
ち
の
爪
が
伸
び
る
速
さ
と

ほ
ぼ
同
じ
で
す
｡

海
底
中
央
山
脈
で
地
球
内
部
か
ち
湧

き
出
し
て
き
た
岩
石
は
､
次
々
と
下
か

ち
押
し
出
し
て
-
る
溶
岩
に
押
し
分
け

ら
れ
て
徐
々
に
横
へ
広
が
り
､
行
-
手

に
大
陸
が
あ
る
と
､
重
い
海
底
の
石
は
､

軽
い
大
陸
の
下
へ
潜
り
込
み
ま
す
(
図

日
)
o
潜
り
込
ん
だ
石
は
､
七
〇
〇
m

ぐ
ら
い
の
深
さ
で
し
ぼ
ろ
く
停
滞
し
､

重
い
物
質
に
変
っ
て
か
ら
さ
ら
に
沈
み

続
け
､
深
さ
約
二
九
〇
〇
k
m
で
沈
め
な

-
な
り
ま
す
｡
沈
ん
で
き
た
石
は
周
り

よ
り
温
度
が
低
く
､
そ
こ
に
既
に
あ
っ

た
石
は
相
対
的
に
高
温
で
､
従
っ
て
軽
い
の
で
浮
か

び
上
が
っ
て
火
山
帯
と
し
て
地
表
に
噴
出
し
ま
す
｡

こ
れ
が
プ
レ
ー
ト
を
横
へ
動
か
す
の
で
す
｡
簡
単
に

い
う
と
こ
ん
な
経
過
を
､
地
球
は
二
億
年
く
ら
い
か

け
て
何
回
か
経
験
し
て
き
ま
し
た
｡

地
球
は
四
〇
億
年
く
ち
い
前
に
表
面
が
固
ま
り
始

め
ま
し
た
｡
そ
の
頃
の
大
気
は
､
炭
酸
ガ
ス
､
硫
黄
､

ア
ン
モ
ニ
ア
な
ど
が
主
で
し
た
｡
そ
う
い
う
と
こ
ろ

に
､
藍
藻
な
ど
の
藻
類
が
発
生
し
､
大
気
中
の
炭
酸

ガ
ス
と
太
陽
の
光
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て
炭
酸
同

化
作
用
を
は
じ
め
､
有
機
物
を
作
っ
て
ア
ン
モ
ニ
ア

を
取
り
込
む
よ
う
に
な
り
､
硫
黄
は
金
属
と
結
び
つ

い
て
沈
殿
し
ま
し
た
｡
こ
れ
ち
の
作
用
で
大
気
中
の

炭
酸
ガ
ス
な
ど
の
量
が
減
り
､
酸
素
が
増
え
て
き
ま
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図1 2　ノヴァヤ･セムリヤの核爆発実験跡｡キノコ雲の印は様々な
大きさの核爆発跡､星印は船舶用原子炉の投棄してある場所｡

し
た
｡
そ
の
酸
素
を
使
っ
て
､
酸
化
･
還
元
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
で
生
活
す
る
現
在
の
生
物
が
発
展
し
ま
し
た
｡

こ
う
し
て
三
〇
数
億
年
か
け
て
大
気
中
の
酸
素
は
次

第
に
増
え
､
そ
の
一
部
は
オ
ゾ
ン
に
な
っ
て
大
気
の

中
に
漂
っ
て
い
ま
す
｡
オ
ゾ
ン
は
純
粋
な
オ
ゾ
ン
だ

け
の
層
に
す
る
と
､
厚
さ
三
m
位
に
し
か
な
り
ま
せ

ん
｡
そ
ん
な
僅
か
な
も
の
が
大
気
中
に
散
ち
ぼ
っ
て

い
る
お
か
げ
で
､
生
物
の
遺
伝
子
に
深
刻
な
影
響
を

与
え
る
紫
外
線
を
遮
っ
て
-
れ
ま
す
｡
酸
素
や
オ
ゾ

ン
は
､
地
球
が
数
十
億
年
と
い
う
歴
史
の
中
で
整
え

て
く
れ
た
大
切
な
生
活
環
境
で
､
そ
れ
が
あ
れ
ば
こ

そ
今
の
生
物
が
生
き
て
い
ら
れ
る
の
で
す
｡

人
間
で
は
ど
う
し
よ
う
も
な
い
環
境
変
化

地
球
の
磁
石
の
北
と
南
が
今
の
方
向
を
向
い
て
い

る
状
態
は
､
約
七
八
万
年
続
い
て
い
ま
す
｡
そ
れ
以

前
､
約
一
〇
〇
万
年
前
ま
で
は
今
の
北
が
南
で
し
た
｡

こ
の
よ
う
に
一
つ
の
正
の
状
態
一
今
の
北
が
北
)
か
ら

逆
の
状
態
(
今
の
北
が
南
)
に
移
る
と
き
､
地
球
の
磁

場
は
非
常
に
弱
-
な
り
､
ゼ
ロ
に
近
く
な
る
こ
と
も

あ
り
ま
す
｡
地
球
は
磁
場
に
取
り
囲
ま
れ
て
い
る
た

め
､
太
陽
か
ら
飛
ん
で
-
る
非
常
に
強
い
有
害
な
粒

子
は
､
こ
の
地
球
磁
場
に
ぶ
つ
か
っ
て
進
路
を
逸
ら

さ
れ
､
地
球
へ
直
接
飛
び
込
ん
で
は
き
ま
せ
ん
｡
と

こ
ろ
が
地
球
磁
場
が
弱
く
な
る
と
､
こ
れ
ち
の
粒
子

が
真
っ
直
ぐ
地
球
へ
飛
び
込
ん
で
き
ま
す
｡
す
る
と

大
町
で
も
地
球
上
の
ど
こ
で
も
､
年
中
オ
ー
ロ
ラ
が

み
ら
れ
る
､
と
い
う
状
態
に
な
り
ま
す
｡
そ
ん
な
時
､

こ
れ
ら
の
粒
子
に
対
し
て
一
番
弱
い
の
は
､
文
明

と
い
う
鎧
(
よ
ろ
い
)
を
ま
と
っ
た
人
間
で
す
｡
普
通

の
生
物
は
周
囲
の
変
化
に
対
応
し
て
､
自
分
の
体
を

変
化
･
適
応
さ
せ
て
生
き
延
び
て
き
ま
し
た
｡
し
か

し
人
間
は
､
寒
け
れ
ば
暖
か
い
服
を
着
て
火
を
焚
き
､

空
を
飛
び
た
け
れ
ば
飛
行
機
を
作
っ
て
飛
び
､
中
身

の
人
間
の
体
は
余
り
変
化
し
て
い
ま
せ
ん
｡
そ
こ
へ

〝
文
明
の
鎧
〟
な
ど
で
は
防
ぎ
き
れ
な
い
､
高
エ
ネ

ル
ギ
ー
粒
子
が
飛
び
込
ん
で
く
る
よ
う
に
な
る
と
､

先
ず
影
響
を
受
け
る
の
は
過
保
護
に
育
っ
て
き
た
人

間
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
｡
た
っ
た
三
c
m
の
厚
さ
の

オ
ゾ
ン
で
さ
え
､
遺
伝
子
障
害
が
起
こ
る
こ
と
が
心

配
さ
れ
て
い
る
の
で
す
か
ら
､
地
球
磁
場
が
な
-
な

る
と
き
の
影
響
は
想
像
も
出
来
ま
せ
ん
｡

信
頼
で
き
る
地
球
磁
場
の
測
定
値
は
一
八
〇
〇
年

頃
か
ち
あ
り
､
そ
れ
ら
を
見
る
と
､
磁
場
の
強
さ
は

直
線
的
に
減
少
し
て
い
ま
す
｡
こ
の
ま
ま
下
が
っ
て

い
-
と
､
二
〇
〇
〇
-
二
五
〇
〇
年
後
に
地
球
の
磁

場
は
ゼ
ロ
に
近
づ
き
ま
す
｡
な
ぜ
地
球
磁
場
が
ゼ
ロ

に
な
る
か
ほ
､
現
在
の
私
達
に
は
判
り
ま
せ
ん
が
､

減
り
つ
つ
あ
る
こ
と
は
事
実
で
す
｡
こ
れ
は
人
間
が

止
め
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
｡

北
極
圏
で
は
人
間
が
直
接
か
か
わ
っ
て

い
る
汚
染
も
沢
山
あ
り
ま
す
｡
束
シ
ベ
リ

ア
の
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
の
鉱
山
は
露
天
掘
り

を
と
て
も
不
安
定
に
し
て
い
る
の
で
､
北
極
海
を
通

る
海
上
輸
送
路
を
確
立
し
よ
う
と
い
う
計
画
が
日
本
､

ロ
シ
ア
､
ノ
ル
ウ
ェ
ー
の
間
で
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
｡

こ
れ
も
油
汚
染
な
ど
の
公
害
の
危
険
を
含
ん
で
い
ま

す
｡
最
近
バ
ー
レ
ン
ツ
海
で
は
､
ロ
シ
ア
の
原
子
力
潜

水
艦
が
時
々
沈
み
ま
す
が
､
そ
れ
ち
の
多
く
は
､
引

き
上
げ
ら
れ
て
安
全
に
処
理
さ
れ
た
と
い
う
話
は
聞

き
ま
せ
ん
｡

バ
ー
レ
ン
ツ
海
の
東
側
に
は
ノ
ヴ
ァ
ヤ
･
ゼ
ム
リ

ヤ
と
い
う
群
島
が
あ
り
ま
す
｡
こ
こ
は
冷
戦
時
代
に

ロ
シ
ア
の
核
実
験
の
中
心
で
､
一
五
〇
発
以
上
の
核

爆
発
実
験
が
行
な
わ
れ
ま
し
た
(
図
T
)
.
こ
の
島

周
辺
の
海
底
に
は
､
原
子
力
潜
水
艦
な
ど
の
原
子
炉

が
八
基
以
上
も
捨
て
て
あ
り
ま
す
｡
現
在
こ
れ
ち
か

ち
汚
染
物
質
が
漏
れ
出
し
て
は
い
ま
せ
ん
が
､
や
が

て
腐
食
し
て
漏
れ
出
す
の
は
避
け
ち
れ
ま
せ
ん
｡
放

射
性
物
質
の
寿
命
は
数
十
万
年
､
数
億
年
と
い
う
単

位
で
す
｡
人
間
が
一
〇
〇
〇
年
は
安
全
だ
､
な
ど
と

言
っ
て
も
そ
れ
は
桁
の
違
う
話
で
す
｡

北
大
西
洋
や
ノ
ヴ
ァ
ヤ
･
ゼ
ム
リ
ヤ
な
ど
は
海
水

が
凍
る
水
域
で
､
水
が
凍
っ
た
後
に
残
る
海
水
は
塩

分
濃
度
が
高
-
､
冷
た
い
の
で
比
重
が
重
く
な
り
､

海
底
へ
と
沈
み
ま
す
j
L
の
重
い
水
は
底
層
流
に

な
っ
て
大
西
洋
を
南
下
し
､
南
極
の
ウ
エ
ツ
デ
ル
海

で
で
き
た
同
じ
性
質
の
水
と
合
流
し
て
､
遠
く
太
平

洋
北
部
ま
で
行
き
ま
す
(
図
8
)
｡
そ
の
あ
た
り
ま
で

行
く
と
塩
分
も
薄
く
な
り
､
水
温
も
上
が
っ
て
表
層

流
に
な
り
､
往
路
を
逆
に
流
れ
て
､
二
〇
〇
〇
年
ほ

ど
か
か
っ
て
北
大
西
洋
へ
戻
っ
て
き
ま
す
｡
ノ
ヴ
ァ

岨
-

で
､
描
鉢
形
の
巨
大
な
穴
が
掘
ち
れ
て
い

ま
す
｡
ロ
シ
ア
人
達
は
こ
の
鉱
山
を
開
発

す
る
と
き
､
原
子
爆
弾
を
使
っ
て
表
土
を

ぶ
っ
飛
ば
し
ま
し
た
｡
跡
は
そ
の
ま
ま
で

す
｡
ロ
シ
ア
は
今
､
世
界
第
二
の
産
油
国
で
､

シ
ベ
リ
ア
の
各
地
に
ガ
ス
･
油
田
が
あ
り
､

そ
こ
か
ら
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
で
中
緯
度
地
帯

へ
ガ
ス
や
油
を
送
っ
て
い
ま
す
｡
こ
れ
ら

は
ツ
ン
ド
ラ
や
タ
イ
ガ
の
自
然
を
分
断
し
､

動
物
の
暮
ち
し
を
帝
か
し
て
い
ま
す
｡
ア

ラ
ス
カ
で
も
同
様
な
問
題
が
起
こ
っ
て
い

ま
す
｡北
極
海
を
通
っ
て
横
浜
か
ら
ノ
ル

ウ
ェ
ー
へ
行
-
航
路
は
､
横
浜
か
ら
ペ
ル

シ
ャ
湾
へ
行
く
の
と
ほ
ぼ
同
じ
蹄
離
で
す
｡

最
近
ア
メ
リ
カ
が
､
中
近
東
の
政
治
情
勢

若
を

一

　

　

山

五

･

当

方

〟
-
/
ン
/
/
/
/
/
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図1 3　世界の大洋を巡る底層流｡
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図1 4　環境カルマ｡上へ小さくなる螺旋(らせん)は､環境との調和に成功する場合､
上へ広がる螺旋は調和に失敗する場合｡

この｢山と博物館｣は再生紙を使用し､石油溶剤の代わりに大豆油を使用した大豆インキで〔胴ルています｡

を
判
断
す
る
基
準
は
､
〟
利
益
に
な
る
か
ど
う
か
〟

と
い
う
資
本
の
原
理
で
す
｡
よ
り
多
く
の
利
益
を
上

げ
よ
う
と
す
る
工
業
･
経
済
活
動
か
ら
､
環
境
へ
の

無
理
な
負
荷
が
生
じ
､
公
害
が
起
こ
り
ま
す
｡
そ
れ

ら
を
な
ん
と
か
調
整
し
て
克
服
す
る
と
､
こ
れ
で
一

つ
の
環
境
問
題
を
解
決
し
た
安
全
な
生
産
サ
イ
ク
ル

が
で
き
ま
す
｡
し
か
し
そ
れ
が
終
る
と
次
の
生
産
活

動
の
悪
影
響
が
待
っ
て
い
ま
す
｡
そ
ん
な
ふ
う
に
し

て
環
境
問
題
で
は
､
科
学
的
な
成
果
を
取
り
込
ん
で

産
業
･
経
済
活
動
が
始
ま
り
､
環
境
に
対
す
る
イ
ン

パ
ク
ト
が
起
こ
り
､
そ
れ
ら
を
調
整
し
て
調
和
を
取

で
得
た
様
々
な
研
究
成
果
そ
の
も
の
に
は
､
善
･
悪

は
あ
り
ま
せ
ん
｡
そ
れ
ら
を
人
間
生
活
を
豊
か
に
す

る
た
め
の
産
業
へ
取
り
込
む
と
き
の
､
〝
経
済
的
利

益
〟
と
い
う
フ
ィ
ル
タ
ー
､
〝
人
間
の
欲
望
〟
が
間

違
っ
て
い
る
の
で
す
｡
私
は
仏
教
徒
で
は
あ
り
ま
せ

ん
が
､
仏
様
の
言
葉
を
借
り
れ
ば
､
こ
れ
は
環
境

カ
ル
マ
〟
　
で
す
｡
こ
の
　
〝
利
益
と
い
う
欲
望
〟
を
振

り
切
っ
て
､
環
境
カ
ル
マ
か
ら
抜
け
出
さ
な
い
限
り
､

人
類
の
未
来
は
な
い
と
思
い
ま
す
｡
仏
様
の
掌
の
中

を
飛
ん
で
い
た
の
に
､
世
界
の
果
て
ま
で
飛
ん
だ
と

信
じ
た
孫
悟
空
の
よ
う
に
､
人
間
が
自
然
を
征
服
し

ヤ
･
ゼ
ム
リ
ヤ
付
近
で
捨
て
ろ
れ
た
原
子
炉
か
ら
放

射
性
物
質
が
漏
れ
出
す
と
､
こ
の
世
界
を
巡
る
底
層

流
に
混
じ
っ
て
世
界
の
海
へ
広
が
り
､
世
界
中
の
魚

が
食
べ
ら
れ
な
-
な
り
ま
す
｡
二
〇
〇
〇
年
な
ん
て

す
ぐ
で
す
｡
こ
れ
ら
の
人
間
が
原
因
の
汚
染
や
公
害

は
､
当
然
の
こ
と
な
が
､
ら
､
人
間
が
自
分
で
始
末
し

な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
｡

フ
ォ
ー
ラ
ム
の
ま
と
め

人
間
の
社
会
活
動
の
中
の
､
環
境
問
題
の
基
本
的

な
原
因
を
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
｡
図
1
 
4
の
一
番
外
側

の
枠
組
み
は
､
人
間
の
未
知
に
対
す
る
知
的
挑
戦
で

す
｡
そ
の
活
動
の
中
で
得
ら
れ
た
法
則
や
成
果
の
中

で
､
経
済
的
な
価
値
が
あ
る
と
判
断
さ
れ
る
も
の
が
､

産
業
活
動
(
内
側
の
枠
)
に
取
り
入
れ
ら
れ
ま
す
｡

何
が
取
り
入
れ
ら
れ
､
何
が
取
り
入
れ
ら
れ
な
い
か

り
戻
す
､
と
い
う
　
〝
環
境

問
題
の
輸
〟
　
が
､
重
な
り

合
っ
て
繰
り
返
さ
れ
ま
す
｡

そ
し
て
人
間
が
充
分
賢
く
､

上
手
に
悪
影
響
を
処
理
で

き
､
環
境
と
の
調
和
を
取

り
戻
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
､

最
終
的
に
人
間
と
そ
れ
を

取
り
囲
む
環
境
と
が
､
調

和
を
保
っ
て
共
存
す
る
こ

と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
｡

し
か
し
実
際
に
は
　
〝
環
境

の
輸
〟
を
繰
り
返
す
た
び

に
､
環
境
と
の
不
調
和
は

大
き
-
な
り
､
や
が
て
は

環
境
と
の
調
和
共
存
が
不

可
能
に
な
る
方
向
へ
と
事

態
は
進
ん
で
い
て
､
そ
の

行
き
着
く
先
は
人
類
を
含

む
多
-
の
生
物
種
の
絶
滅

で
し
ょ
う
｡

何
が
環
境
と
の
関
係
を

悪
化
さ
せ
て
い
る
原
因
で

し
ょ
う
か
?
　
自
然
科
学

た
り
､
利
用
し
た
り
で
き
る
と
過
信
す
る
の
は
､
ま

さ
に
孫
悟
空
と
同
じ
で
す
｡

人
間
は
し
ば
し
ば
　
〝
自
然
を
保
護
し
ま
し
ょ
う
〟

と
言
い
ま
す
｡
し
か
し
､
自
然
は
人
間
が
保
護
で
き

る
よ
う
な
相
手
で
は
あ
り
ま
せ
ん
｡
自
然
に
は
自

然
自
身
の
存
在
法
則
が
あ
っ
て
､
人
間
が
存
在
し
よ

う
が
し
ま
い
が
､
自
然
は
自
ら
の
法
則
性
に
従
っ
て

存
在
し
っ
づ
け
ま
す
｡
そ
れ
は
貧
弱
な
人
間
の
頭
脳

が
考
え
だ
し
た
神
様
や
仏
様
な
ど
よ
り
は
る
か
に
厳

粛
な
も
の
で
､
人
間
で
も
何
で
も
､
そ
れ
ら
の
す
る

こ
と
が
自
然
の
法
則
に
合
わ
な
け
れ
ば
､
信
じ
て
も

祈
っ
て
も
許
し
て
は
く
れ
ず
､
黙
っ
て
消
滅
さ
せ
ま

す
｡
人
間
は
も
っ
と
謙
虚
な
気
持
ち
に
な
っ
て
､
私

た
ち
が
自
然
を
愛
し
た
り
保
護
し
た
り
す
る
の
で

は
な
く
､
私
た
ち
こ
そ
が
､
自
然
と
い
う
環
境
の
中

で
生
か
し
て
も
ち
っ
て
い
る
の
た
､
と
い
う
意
識
に

変
っ
て
い
く
こ
と
が
､
環
境
問
題
の
基
本
だ
と
私
は

思
い
ま
す
｡

(
お
わ
り
〉

(
元
ノ
ル
ウ
ェ
ー
極
地
研
究
所
教
授
､

オ
ス
ロ
在
住
､
大
町
市
出
身
)

註
　
本
稿
は
､
平
成
十
六
年
七
月
十
L
H
に
サ
ン
･
ア

ル
プ
ス
大
町
(
大
町
両
)
で
開
催
さ
れ
た
大
町
正
副
施

行
五
十
周
年
記
念
フ
ォ
ー
ラ
ム
｢
一
一
つ
の
極
地
か
ら

地
球
環
境
を
考
え
る
｣
(
主
催
.
両
立
大
町
山
密
博
物

館
)
に
お
け
る
幕
調
請
演
の
記
録
を
も
と
に
､
当
日

ご
講
演
い
た
だ
い
た
大
川
先
生
に
要
約
∵
再
櫛
成
し

て
新
た
に
ま
と
め
て
い
た
だ
い
た
も
の
で
す
｡
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