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猫
の
周
り
に
流
れ
る
時小

林

　

　

明

時
が
走
っ
て
い
る
｡
昔
は
そ
う
で
は
な
か
っ
た
｡

時
が
歩
い
て
い
た
｡
止
ま
る
こ
と
さ
え
あ
っ
た
｡
と

書
き
し
る
し
た
人
が
い
た
が
､
そ
う
思
う
｡

昨
年
の
暮
､
私
の
住
む
ア
パ
ー
ト
周
辺
に
猫
が
捨

て
ら
れ
た
｡
一
週
間
棍
か
細
い
声
で
鳴
き
続
け
た
｡

見
か
ね
た
家
内
と
子
供
が
食
事
を
運
び
始
め
た
が
､

雪
の
舞
う
寒
波
来
襲
の
夜
､
子
供
の
懇
願
に
放
け
て

四
隅
の
我
が
家
に
引
き
取
る
こ
と
に
し
た
｡
そ
れ
以

来
十
ケ
月
が
過
ぎ
た
｡

飼
う
と
い
う
言
葉
は
､
猫
の
場
合
あ
て
は
ま
ら
な

い
｡
猫
は
人
間
に
対
し
媚
び
ず
'
迎
合
し
な
い
｡
だ

か
ら
猫
と
の
関
係
は
飼
う
の
で
は
な
〈
'
共
に
幕
ら

す
と
表
現
す
る
の
が
適
当
だ
ろ
う
｡
そ
の
共
同
生
活

者
の
我
が
家
の
猫
は
'
一
日
二
十
時
間
を
寝
て
過
ご

す
∩
-
猫
の
語
源
は
寝
る
子
か
ら
き
た
と
す
る
説
が
あ

る
が
､
納
得
す
る
｡
季
節
に
よ
り
､
ベ
ラ
ン
ダ
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
上
､
ベ
ッ
ド
の
布
団
の
上
､
煙
魔
の
中
､

秋
の
今
の
頃
は
太
陽
の
射
す
居
間
の
絨
毯
の
上
が
気

に
入
り
の
寝
所
で
あ
る
｡
太
陽
の
移
動
と
共
に
体
を

ず
ら
し
､
陽
の
温
も
り
の
中
で
眠
り
続
け
る
｡
両
手

両
足
を
伸
ば
し
仰
向
け
に
な
っ
て
無
防
備
､
無
邪
気

に
寝
っ
こ
け
る
｡
こ
の
猫
を
見
て
い
る
と
､
生
き
る

な
ん
て
こ
と
は
ム
ズ
カ
シ
イ
こ
と
を
言
わ
な
く
て
い

い
｡
た
だ
ご
飯
を
食
べ
て
'
あ
と
は
太
陽
に
抱
か
れ

て
寝
る
だ
け
､
そ
れ
で
十
分
だ
'
と
思
え
て
-
る
｡

と
こ
ろ
で
'
人
間
の
時
は
時
代
と
共
に
変
化
し
､

年
々
速
度
を
上
げ
へ
今
は
時
が
疾
走
し
て
い
る
｡
で

も
猫
の
周
り
だ
け
は
猫
が
猫
に
な
っ
た
頃
の
､
太
古

の
時
の
流
れ
が
そ
の
ま
ま
生
き
て
い
る
｡
時
は
ゆ
っ

く
り
歩
き
､
し
ば
し
ば
止
ま
っ
て
い
る
こ
と
さ
え
あ

る
｡
そ
れ
で
い
て
充
実
し
て
い
る
｡
猫
が
一
匹
た
だ

寝
て
い
る
だ
け
で
'
家
の
中
の
雰
囲
気
が
伸
び
や
か

擬
○

に
'
和
や
か
に
､
平
和
に
な
る
の
は
､
た
ぶ
ん
そ
の

為
だ
ろ
う
｡
そ
れ
は
か
つ
て
人
間
も
共
有
し
て
い
た
､

時
の
流
れ
に
違
い
な
い
｡

捨
て
猫
を
救
っ
て
や
っ
た
と
思
う
の
は
大
き
な
間

違
い
だ
｡
我
が
家
が
捨
て
猫
に
よ
っ
て
救
わ
れ
て
い

る
と
思
う
の
が
正
解
だ
､
と
今
ご
ろ
思
い
至
っ
た
と

こ
ろ
で
あ
る
｡
今
日
も
猫
は
'
お
目
様
の
も
と
で
寝

っ
こ
け
た
ま
ま
で
あ
る
｡(

山
岳
博
物
館
協
議
会
委
員
)
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図1　イタチ科5種およびツキノワグマにおけるチトクロームb遺伝子の塩基配列(60塩基)を比較した.点は
ニホンイタチの施薬と同じであることを示す｡

0.02

図2　チトクロームb遺伝子(375塩基)に基づいて､近隣糾合法によ用乍成した

イタチ科全体の系統樹｡比較のためにイタチ科以外の食肉類(アザラシ科､アシカ

科､クマ科)を加えた｡下方の棒線は校長の目盛であり､図1の様に塩基配列を比

較したときの弗なる塩基の数(l塩基サイト当たり)を表すへ

館物豊
等

日

日
ど山

遺
伝
子
か
ら
見
た
動
物
の
進
化

-
イ
タ
チ
科
の
分
子
系
統
-

増

　

田

　

隆

一

遺
伝
子
の
進
化
と
分
子
系
統
学

私
た
ち
生
き
物
は
､
生
命
誕
生
の
と
き
か
ら
親
か

ら
子
へ
脈
々
と
子
孫
を
伝
､
え
'
遥
か
な
進
化
の
年
月

を
経
て
現
在
に
至
っ
て
い
る
｡
こ
の
進
化
の
道
筋
を

た
ど
る
こ
と
は
､
何
と
魅
力
的
で
楽
し
い
こ
と
で
あ

ろ
う
か
｡
こ
れ
ま
で
の
進
化
研
究
で
は
､
地
層
か
ら

発
掘
さ
れ
る
化
石
の
杉
態
比
較
と
そ
の
年
代
据
走
に

塞
づ
く
古
生
物
学
が
主
流
で
あ
っ
た
｡

最
近
で
は
現
存
す
る
生
物
の
遺
伝
子
を
比
較
す
る

こ
と
に
よ
り
､
租
　
(
集
団
)
　
と
種
　
(
集
団
)
　
の
間
の

類
縁
関
係
､
さ
ら
に
は
､
あ
る
種
　
(
集
団
)
　
が
他
の

種
(
集
団
)
　
か
ら
分
か
れ
た
時
期
　
(
分
岐
年
代
)
　
な

ど
を
分
析
す
る
試
み
が
な
さ
れ
て
い
る
｡
こ
の
よ
う

な
研
究
分
野
は
｢
分
子
系
統
字
｣
と
よ
ば
れ
､
分
類

字
や
生
態
学
に
お
い
て
膳
ん
に
取
り
入
れ
ら
れ
つ
つ

あ
る
｡
分
子
系
統
掌
の
考
え
方
は
､
親
か
ら
予
へ
と

受
け
継
が
れ
る
本
体
は
遺
伝
子
(
D
N
A
)
　
そ
の
も

の
で
あ
り
'
進
化
の
過
程
で
D
N
A
に
傷
や
変
化

(
ま
と
め
て
突
然
変
異
と
い
う
)
　
が
生
じ
る
割
合

(
分
子
進
化
速
度
)
　
が
一
定
で
あ
る
こ
と
に
基
づ
い

て
い
る
｡
こ
の
遺
伝
子
の
特
性
は
｢
分
子
時
計
｣
と

も
よ
ば
れ
る
｡
つ
ま
り
､
D
N
A
は
囲
つ
の
塩
基

(
A
･
G
･
C
･
T
)
　
か
ら
髄
成
さ
れ
て
い
る
の
で
'

こ
れ
ら
囲
文
字
の
配
列
を
遺
伝
情
報
と
し
て
解
読
す

る
こ
と
が
D
N
A
分
析
の
基
本
で
あ
る
〕

ま
た
､
近
年
の
D
N
A
分
析
技
術
の
開
発
は
分
子

系
統
学
の
発
展
の
一
翼
を
担
っ
て
い
る
｡
特
に
､
遺

伝
子
増
幅
法
(
ポ
リ
メ
ラ
ー
ゼ
連
鎖
反
応
法
､
ま
た

は
p
c
R
法
と
も
よ
ば
れ
る
)
　
の
開
発
に
よ
り
､
微

連
な
生
物
組
織
か
ら
短
時
間
の
う
ち
に
比
較
的
容
易

に
分
析
可
能
な
量
の
D
N
A
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
｡
こ
の
方
法
を
用
い
れ
ば
､
米
粒
樺
の
動
物
組

織
､
一
滴
の
血
液
､
体
毛
な
ど
か
ら
D
N
A
分
析
を

行
う
こ
と
が
で
き
る
た
め
､
生
き
た
野
生
動
物
を
余

り
傷
つ
け
る
こ
と
が
な
く
､
さ
ら
に
死
後
あ
る
程
度

の
時
間
を
経
た
動
物
で
も
試
料
と
し
て
用
い
る
こ
と

が
で
き
る
と
い
う
利
点
が
あ
る
｡

筆
者
は
､
こ
の
よ
う
な
分
子
系
統
学
の
知
識
と
技

術
を
駆
使
し
な
が
ら
､
円
本
の
哺
乳
類
が
い
つ
､
ど
こ

か
ら
や
っ
て
き
た
の
か
､
さ
ら
に
､
種
　
(
ま
た
は
集

団
)
　
の
中
に
は
ど
れ
ほ
ど
の
多
様
性
が
み
ら
れ
る
が
を

調
べ
て
い
る
｡
こ
こ
で
は
､
日
本
に
分
布
す
る
イ
タ
チ

科
の
仲
間
に
つ
い
て
の
分
析
結
果
を
紹
介
し
た
い
｡

イ
タ
チ
科
の
種
間
関
係

世
界
に
分
布
す
る
イ
タ
チ
科
の
動
物
は
二
三
属
六

回
種
ほ
ど
が
知
ら
れ
て
お
り
､
食
肉
類
の
中
で
は
多

様
な
種
分
化
を
と
げ
て
い
る
｡
日
本
に
は
絶
滅
危
惧

種
･
帰
化
種
を
含
め
る
と
五
属
一
〇
種
の
イ
タ
チ
科

が
生
息
し
､
そ
の
積
数
は
日
本
産
食
肉
類
の
中
で
最

も
多
い
｡
し
か
し
､
こ
れ
ら
の
系
統
関
係
に
は
い
く

つ
か
の
不
明
な
点
が
残
さ
れ
て
い
る
｡
特
に
'
ニ
ホ

ン
イ
タ
チ
は
触
立
種
で
あ
る
の
か
､
そ
れ
と
も
ア
ジ

ア
大
陸
に
分
布
す
る
シ
ベ
リ
ア
イ
タ
チ
と
同
種
(
亜

種
)
な
の
か
､
と
議
論
の
多
い
と
こ
ろ
で
は
あ
る
が
､

い
ま
だ
明
確
な
結
論
は
出
さ
れ
て
い
な
い
｡
こ
の
よ

う
な
進
化
お
よ
び
分
類
に
関
す
る
問
題
を
念
頭
に
お

き
な
が
ら
､
ま
ず
'
日
本
由
来
の
イ
タ
チ
科
の
仲
間

全
休
に
つ
い
て
系
統
関
係
を
調
べ
る
こ
と
に
し
た
｡

チ

チ

タ

　

　

　

　

　

マ

タ

イ

　

　

　

　

　

ク

ィ

ア

　

ヨ

　

　

マ

　

ワ

ン

リ

ジ

ン

グ

ノ

ホ
ペ
　
コ
　
テ
ナ
千

二
　
シ
オ
ギ
ア
ツ

種
田
の
帥

難
を
は
か
る

〟
も
　
の
　
さ

し
〟
　
に
は
､

ミ

ト

コ

ン

ド

リ
ア
D
N
A

(
m
t
D
r
t
T
A
)

を
用
い
た
｡

こ
の
ヨ
D
N
A

は
細
胞
核
D

N
A
と
は
独

立
に
遺
伝
し
､

か
つ
､
短
い

分
子
で
あ
る

た
め
に
分
析

し
や
す
い
｡

さ
　
ら
　
に
､

ヨ
[
D
N
A
　
の

進
化
速
度
は

細
胞
核
D
N

A
よ
り
も
数

倍
以
上
速
い

た
め
､
こ
れ

を
も
の
さ
し

に
す
れ
ば
'

近
縁
種
間
の

わ
ず
か
な
輯

難
を
は
か
る

こ
と
が
可
能

に
な
る
｡

分
析
方
法

図
-
は
､
解
説
さ
れ
た
塩
基
配
列
　
(
≡
D
N
A
中

の
チ
ト
ク
ロ
ー
ム
b
遺
伝
子
の
一
部
)
　
を
種
間
比
較

し
た
も
の
で
あ
る
｡
こ
の
よ
う
な
配
列
の
ち
か
い
を

種
岡
の
距
離
と
し
て
描
い
た
系
統
関
係
が
図
2
で
あ

る
｡
こ
の
枝
分
か
れ
は
遺
伝
子
の
｢
系
統
樹
｣
と
よ

ぼ
れ
､
種
田
の
榎
の
道
の
り
が
短
い
ほ
ど
近
い
関
係

に
あ
る
｡
こ
の
系
統
樹
か
ら
い
え
る
こ
と
は
､
D
N

A
の
類
似
度
が
従
来
の
形
態
分
類
を
ほ
ぼ
反
映
し
て

い
る
こ
と
で
あ
る
｡
話
は
前
後
す
る
が
､
す
べ
て
の

動
物
に
は
二
名
法
(
属
名
+
種
小
名
)
　
に
よ
り
ラ
テ

ン
語
の
学
名
が
つ
け
ら
れ
て
い
る
｡
た
と
え
ば
､
ニ

ホ
ン
イ
タ
チ
は
一
八
周
囲
年
に
オ
ラ
ン
ダ
の
一
e
ヨ
-

三
言
k
に
よ
り
初
め
て
記
載
さ
れ
た
た
め
､
そ
の
学

を
概
略
す
る
と
､
小
動
物
組
織
か
ら
の
D
N
A
抽
出
､

㈲
p
c
R
法
に
よ
る
D
N
A
増
幅
'
㈲
D
N
A
か
ら

の
塩
基
配
列
の
解
読
､
心
得
ら
れ
た
塩
基
配
列
に
基

づ
く
系
統
樹
の
作
成
で
あ
る
｡
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図3　ニホンイタチとシベリアイタチ
の形態的特徴は尾率〔尾長　蛾胴長〕
のちかいである　ニホンイタチの尾率
は約10%であるのに対し､シベリアイ
タチでは50%を超える｡

二ホンイタチ

シベリアイタチ
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図4　コントロール領域(581-590塩基)に基づいて.しPGMAに

よi)作成したこホンイタチおよびシベリアイタチの系統樹｡下方の棒線は

校長の目盛であり､異なる塩碁の数(1堆暴サイト当たり)を表す｡

館物博ど山

名
は
M
L
S
t
e
l
a
l
t
a
t
S
I
T
e
m
m
i
n
c
k
.
]
∞
4
4
で
あ
る
｡
図

2
を
み
る
と
'
各
席
ご
と
に
グ
ル
ー
プ
を
彬
成
し
て

お
り
､
同
じ
属
に
分
類
さ
れ
て
い
る
種
ど
う
し
は
近

縁
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
｡

こ
こ
で
興
味
深
い
こ
と
は
､
M
I
L
S
l
e
l
a
属
の
中
で
ア
メ

リ
カ
ミ
ン
ク
(
M
.
t
J
i
s
o
n
た
け
が
き
s
t
e
L
a
属
向
の
他
種

か
ら
離
れ
た
と
こ
ろ
に
位
辞
し
て
い
る
こ
と
で
あ
る
｡

こ
れ
は
､
ア
メ
リ
カ
ミ
ン
ク
が
他
の
.
一
,
t
u
s
l
e
L
a
属
の
仲
間

よ
り
も
っ
と
古
い
時
代
に
分
か
れ
た
こ
と
を
暗
示
し
て

い
る
｡
ア
メ
リ
カ
ミ
ン
ク
は
M
u
s
t
c
t
a
属
の
中
で
特
異
的

な
形
態
を
も
っ
て
い
る
と
い
う
報
告
も
あ
る
｡
ア
メ
リ

カ
ミ
ン
ク
は
毛
皮
用
に
北
ア
メ
リ
カ
か
ら
北
海
道
に
移

入
さ
れ
野
生
化
し
て
い
る
た
め
分
析
に
加
え
た
の
で
あ

る
が
､
こ
の
進
化
の
謎
を
解
く
に
は
さ
ら
に
ン
`
l
i
S
L
e
L
t
へ
属

の
他
の
仲
間
と
比
較
し
た
り
､
別
の
遺
伝
子
を
調
べ
る

必
要
が
あ
る
し

ま
た
､
イ
イ
ス
ナ
　
(
A
,
t
u
s
L
c
L
a
)
Z
!
t
J
a
L
!
S
)
　
に
お
い

て
､
北
海
道
産
と
岩
手
県
産
の
遺
伝
的
な
ち
が
い
は
､

他
種
の
種
間
帥
縦
よ
り
も
小
さ
い
こ
と
が
わ
か
る

(
図
2
)
｡
テ
ン
の
仲
間
二
種
､
キ
テ
ン
　
(
.
一
t
a
r
t
へ
)
S

)
ミ
L
a
m
p
l
i
S
)
と
タ
ロ
テ
ン
　
(
ミ
Z
I
b
C
L
t
ミ
a
)
は
互
い

に
近
縁
で
あ
る
｡
ま
た
､
水
棲
の
ユ
ー
ラ
シ
ア
カ
ワ

ウ
ソ
一
Z
.
～
l
L
r
a
L
z
L
L
T
･
a
)
　
と
ラ
ッ
コ
　
(
E
n
h
)
,
t
l
T
･
t
L
L
l
t
L
･

r
N
)
　
も
近
い
仲
間
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
-
イ
タ

チ
科
の
中
で
最
も
形
態
的
に
異
な
る
ニ
ホ
ン
ア
ナ
ク

マ
　
(
一
f
L
,
I
,
･
S
)
)
z
c
l
へ
､
S
)
　
は
､
分
子
系
統
字
的
に
も
や
は

り
他
の
イ
タ
チ
科
の
仲
間
と
は
遠
縁
で
あ
っ
た
｡
こ

れ
は
染
色
体
分
析
に
よ
っ
て
も
支
持
さ
れ
て
い
る
｡

二
ホ
ン
イ
タ
チ
と
シ
ベ
リ
ア
イ
タ
チ
の
遺
伝
的
特
徴

さ
て
､
二
ホ
ン
イ
タ
チ
は
ど
う
で
あ
ろ
う
か
｡
図

2
か
ら
'
二
ホ
ン
イ
タ
チ
は
イ
タ
チ
科
の
中
で
シ
ベ

リ
ア
イ
タ
チ
と
最
も
近
い
関
係
に
あ
る
こ
と
が
明
ら

か
だ
｡
し
か
し
､
両
イ
タ
チ
間
の
距
離
は
他
柿
の
種

同
距
離
､
た
と
え
ば
オ
コ
ジ
ョ
　
(
き
J
s
･
L
e
l
a

へ
…
三
へ
､
へ
L
)
　
と
イ
イ
ズ
ナ
間
､
ま
た
は
キ
テ
ン
と
ク

ロ
テ
ン
問
の
距
離
に
匹

敵
す
る
｡
こ
れ
は
ニ
ホ

ン
イ
タ
チ
が
シ
ベ
リ
ア

イ
タ
チ
と
遺
伝
的
に
異

な
る
と
い
う
証
拠
の
ひ

と
つ
で
あ
る
｡

一

万

､

二

ホ

ン

イ

タ

チ
　
(
M
I
L
S
L
e
L
a
 
i
t
a
t
s
-

一
号
ヨ
i
つ
C
k
-
-
∞
宝
)
　
と

シ

ベ

　

リ

ア

イ

タ

チ

(
A
,
(
.
s
i
b
m
c
a
P
a
l
l
a
s
.

1
7
7
3
)
　
と
の
形
態
的
相
違
は
､
図
3
に
示
し
た
よ
う

に
頭
胴
長
に
対
す
る
尾
長
の
割
合
(
尾
率
)
　
に
基
づ
い

て
い
る
二
一
ホ
ン
イ
タ
チ
の
尾
率
は
囲
○
パ
ー
セ
ン
ト
前

後
､
シ
ベ
リ
ア
イ
タ
チ
で
は
五
〇
パ
ー
セ
ン
ト
を
越
え

る
｡
ま
た
､
成
獣
で
は
ニ
ホ
ン
イ
タ
チ
の
方
が
小
網
で
､

毛
色
も
茶
褐
色
が
多
少
強
い
｡
こ
の
よ
う
な
両
イ
タ

チ
の
形
態
的
特
徴
は
チ
ト
ク
ロ
ー
ム
b
遺
伝
子
の
ち
が

い
と
ぴ
た
り
と
一
致
し
た
｡

次
に
､
両
イ
タ
チ
の
地
域
変
異
を
調
べ
る
た
め
､

≡
D
N
A
の
中
で
も
さ
ら
に
進
化
速
度
の
速
い
　
〟
コ

ン
ト
ロ
ー
ル
領
域
〟
　
の
塩
基
配
列
を
分
析
し
た
　
(
図

4
)
｡
そ
の
結
果
､
こ
の
D
N
A
領
域
で
も
ニ
ホ
ン

イ
タ
チ
と
シ
ベ
リ
ア
イ
タ
チ
の
遺
伝
的
相
違
が
明
ら

か
に
な
っ
た
｡
さ
ら
に
､
一
一
ホ
ン
イ
タ
チ
は
､
九
州
'

居
久
島
､
種
子
島
､
囲
国
産
を
含
む
グ
ル
ー
プ
と
本

州
座
の
グ
ル
ー
プ
に
大
き
く
分
か
れ
た
｡

シ
ベ
リ
ア
イ
タ
チ
は
､
ア
ジ
ア
大
陸
お
よ
び
対
馬

で
は
在
来
種
で
あ
る
〈
∪
ま
た
'
シ
ベ
リ
ア
イ
タ
チ
は

毛
皮
用
に
韓
国
か
ら
日
本
に
移
入
さ
れ
､
昭
和
初
期

に
は
西
H
本
を
中
心
に
野
生
化
し
た
と
い
わ
れ
る
｡

図
4
で
は
､
韓
国
産
と
野
生
化
し
た
北
九
州
座
と
が

極
め
て
近
縁
で
あ
り
､
円
本
に
生
息
す
る
シ
ベ
リ
ア

イ
タ
チ
が
韓
国
由
来
で
あ
る
こ
と
を
物
語
っ
て
い
る
｡

一
方
､
島
に
よ
っ
て
隔
離
さ
れ
て
い
る
対
馬
産
シ
ベ

リ
ア
イ
タ
チ
は
､
韓
国
産
お
よ
び
北
九
州
産
と
は
少

し
離
れ
た
距
離
に
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
｡

こ
の
よ
う
に
､
ニ
ホ
ン
イ
タ
チ
と
シ
ベ
リ
ア
イ
タ

チ
は
イ
タ
チ
科
の
中
に
お
い
て
最
も
近
い
動
物
で
あ

る
が
'
両
者
の
間
に
は
形
態
的
相
違
と
遺
伝
的
相
違

が
明
ら
か
で
あ
る
た
め
､
記
載
当
初
の
よ
う
に
お
互

い
を
独
立
種
と
し
て
認
め
る
の
が
妥
当
と
思
わ
れ
る
｡

ま
た
､
現
在
の
と
こ
ろ
､
両
極
間
で
の
遺
伝
子
の
浸

透
(
雑
種
化
)
　
は
検
出
さ
れ
て
い
な
い
｡
シ
ベ
リ
ア

イ
タ
チ
は
西
日
本
の
平
野
部
･
人
家
周
辺
に
お
い
て

勢
力
を
広
げ
る
一
方
､
在
来
の
ニ
ホ
ン
イ
タ
チ
は
山

間
部
へ
追
い
や
ら
れ
て
い
る
と
い
う
情
報
も
あ
る
｡

今
後
は
､
さ
ら
に
広
い
地
域
に
お
け
る
個
体
に
つ
い

て
分
析
を
行
い
､
両
イ
タ
チ
に
お
け
る
遺
伝
的
多
様

性
な
ら
び
に
雑
種
化
の
有
無
を
把
握
し
て
い
く
こ
と

が
必
要
で
あ
る
｡

今
後
の
課
題

最
後
に
､
分
子
系
統
学
が
野
生
動
物
の
研
究
に
お

い
て
果
た
す
べ
き
役
割
を
考
え
て
み
た
｡
大
き
く
二

つ
の
こ
と
が
思
い
浮
か
ん
だ
｡
ま
ず
一
つ
は
､
分
子

系
統
と
従
来
の
形
態
分
類
と
の
比
較
に
よ
り
〟
種
･

亜
種
の
位
埋
､
つ
け
と
稚
間
関
係
〟
を
再
検
討
す
る
こ

と
で
あ
る
｡
第
二
に
､
分
子
系
統
か
ら
得
ら
れ
る
詳

細
な
デ
ー
タ
に
基
づ
き
種
囚
･
集
団
向
の
多
様
性
を

評
価
し
､
絶
滅
危
惧
種
･
希
少
種
を
含
め
た
野
生
動

物
の
保
護
管
理
の
た
め
の
指
標
と
し
て
取
り
入
れ
て

い
く
こ
と
で
あ
る
｡
第
三
に
､
分
子
系
統
学
的
解
析

に
よ
り
在
来
種
と
帰
化
種
の
分
布
と
雉
租
化
の
実
態

を
把
握
す
る
こ
と
で
あ
る
｡
帰
化
動
物
に
つ
い
て
は
､

前
述
の
両
イ
タ
チ
の
他
に
も
未
解
決
の
問
題
が
多
い
｡

た
と
え
ば
'
北
海
道
に
お
け
る
工
ゾ
シ
マ
リ
ス
と
野

生
化
し
た
韓
国
塵
シ
マ
リ
ス
と
の
雑
種
化
の
有
無
､

ニ
ホ
ン
ジ
カ
と
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
由
来
の
ア
カ
ジ
カ
の
関

係
な
ど
に
つ
い
て
は
早
急
に
実
態
を
把
握
す
る
必
要

が
あ
る
｡
こ
の
よ
う
な
研
究
の
発
展
に
向
け
て
､
分

子
系
統
掌
お
よ
び
系
統
分
類
学
､
生
態
学
'
環
競
保

護
背
理
掌
な
ど
に
携
わ
る
人
々
の
交
流
が
ま
す
ま
す

盛
ん
に
な
る
こ
と
を
願
っ
て
い
る
｡

(
北
海
道
大
羊
理
学
部

附
属
動
物
染
色
体
研
究
施
設
･
助
手
)

お
願
い

野
生
動
物
の
遺
伝
的
多
様
性
を
調
べ
る
た
め
､
H

本
各
地
か
ら
標
本
一
ア
ル
コ
ー
ル
同
定
ま
た
は
凍
結

組
織
)
と
そ
の
情
報
の
収
集
を
継
続
し
て
い
ま
す
｡

も
し
､
食
肉
類
(
イ
タ
チ
科
全
種
､
タ
ヌ
キ
､
キ
ッ

ネ
､
ツ
キ
ノ
ワ
グ
マ
な
ど
)
　
の
標
本
に
つ
い
て
情
報

が
あ
り
ま
し
た
ら
､
笹
者
宛
に
ご
連
絡
い
た
だ
け
れ

ば
幸
い
で
す
｡

連
絡
先
　
〒
脚
　
札
幌
南
北
区
北
1
0
条
西
8
丁
目

北
海
道
大
学
理
学
部
附
属
動
物
染
色
体
研
究
施
設

T
E
L
.
〇
二
-
七
〇
六
-
三
五
同
一

F
A
X
.
〇
一
一
-
七
三
｣
ハ
ー
六
一
-
一
〇
回
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キャンプ5(7.850m)より第1ピナクル(8,170m)

捉影:吉野淳
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第1ピナクル(8,170m)から第2ピナクル(8.250m)へ

掘影:吉野淳

館物博ど山

エ
ベ
レ
ス
ト
北
東
稜
初
登
頂

古

　

野

　

　

澤

日
本
大
学
エ
ベ
レ
ス
ト
登
山
隊
は
､
日
本
大
学
山

岳
部
創
部
七
〇
周
年
記
念
行
事
と
し
て
'
未
踏
の
北

東
稜
か
ら
の
初
登
頂
を
目
指
し
た
｡

エ
ベ
レ
ス
ト
北
東
積
は
､
従
来
東
北
東
稜
と
呼
ば

れ
て
い
た
尾
根
で
､
エ
ベ
レ
ス
ト
最
後
の
課
題
と
し

て
世
界
中
の
登
山
家
に
注
目
さ
れ
､
過
去
八
隊
の
試

み
を
退
け
て
き
た
屈
指
の
難
ル
ー
ト
で
あ
る
｡
北
東

積
へ
の
最
初
の
試
み
は
一
九
五
〇
年
代
､
中
国
隊
が

チ
ベ
ッ
ト
側
初
登
頂
を
目
指
し
て
七
二
〇
〇
日
辺
り

ま
で
偵
察
隊
を
派
遣
し
て
い
る
｡
一
九
八
二
年
'
英

岡
の
ク
リ
ス
･
ボ
ニ
ン
ト
ン
隊
が
挑
戦
し
た
が
､
困

難
を
岩
崎
群
　
(
ピ
ナ
ク
ル
帯
)
　
で
力
尽
き
､
ピ
ー

タ

ー

･

ボ

ー

ド

マ

ン

と

ジ

ョ

ー

･

タ

ス

カ

ー

が

行

方

不
明
と
な
り
失
敗
に
終
わ
っ
た
｡
そ
の
後
も
英
国
隊

が
中
心
と
な
っ
て
初
登
頂
へ
の
執
拗
な
挑
戦
を
繰
り

返
し
た
が
､
一
九
八
八
年
に
ハ
リ
ー
･
テ
イ
ラ
ー
と

ラ
ノ
セ
ル
･
プ
ラ
イ
ス
が
ル
ー
ト
の
最
難
関
と
見
ら

れ
て
き
た
ピ
ナ
ク
ル
帯
を
初
め
て
突
破
し
た
の
が
最

高
で
頂
上
ま
で
は
届
か
な
か
っ
た
｡
一
九
九
二
年
､

日
本
隊
が
初
挑
戦
し
'
第
二
ピ
ナ
ク
ル
ま
で
達
し
た

が
へ
　
悪
天
候
に
つ
か
ま
り
行
動
不
能
と
な
っ
た
｡

パ
ー
ト
ナ
ー
の
カ
ザ
フ
人
隊
員
が
ビ
バ
ー
ク
中
の
大

宮
求
氏
を
救
助
し
た
が
､
星
学
氏
が
行
方
不
明
と
な

っ
て
失
敗
に
終
わ
っ
た
｡

隊
員
は
､
日
本
大
学
全
学
部
か
ら
O
B
を
含
め
て

公
募
し
､
マ
ッ
キ
ン
リ
ー
　
(
六
一
九
四
品
)
　
と
チ

ョ
-
･
オ
ユ
ー
(
八
一
五
三
品
)
　
で
高
所
ト
レ
ー
ニ

ン
グ
を
積
ん
だ
｡
匪
学
部
か
ら
高
所
医
学
の
専
門
匪

師
'
理
工
学
部
か
ら
気
象
専
門
の
学
術
隊
員
を
加
え

て
二
十
人
の
隊
員
を
選
出
し
た
｡
人
工
衛
星
を
使
っ

た
気
象
情
報
か
ら
登
頂
時
期
を
判
断
'
過
去
八
回
の

失
敗
の
原
因
を
分
析
し
~
こ
の
尾
根
に
最
も
適
切
な

タ
ク
テ
ィ
ク
ス
　
(
戦
術
)
　
を
研
究
し
た
結
果
､
完
全

と
っ
は
人

な
る
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク
ス
　
(
後
方
支
援
を
含
む
登
馨

の
進
め
方
)
　
を
組
み
立
て
た
上
で
の
極
地
法
　
(
包
囲

演
)
　
登
山
で
の
ぞ
む
こ
と
に
な
っ
た
｡
二
十
三
人
の

ク
ラ
イ
ミ
ン
グ
‥
ン
エ
ル
パ
は
全
員
が
エ
ベ
レ
ス
ト

登
山
の
経
験
者
で
二
人
の
名
サ
ー
ダ
ー
､
ラ
ク
パ
･

テ
ン
ジ
ン
と
ナ
ワ
ン
･
ヨ

ン
デ
ン
に
シ
ェ
ル
パ
等
の

管
理
を
任
せ
た
｡
環
境

の
問
題
に
も
積
極
的
に

取
り
組
み
､
無
煙
式
ご

み
焼
却
炉
を
B
C
に
設

置
､
ご
み
の
減
量
に
努

め
た
｡
ま
た
､
今
回
初

め
て
使
用
し
た
最
新
型

の
ロ
シ
ア
製
酸
素
ボ
ン

ベ
は
従
来
の
フ
ラ
ン
ス

製
ボ
ン
ベ
の
二
倍
の
能

力
が
あ
り
､
万
全
の
体

制
で
未
踏
の
北
東
積
に

挑
む
こ
と
に
な
っ
た
｡

一
九
九
五
年
二
月
十
九
日
'
ネ
パ
ー
ル
の
カ
ト
マ

ン
ズ
　
(
∴
二
五
〇
㍍
)
　
か
ら
入
山
す
る
｡
エ
ベ
レ
ス

ト
北
面
に
比
､
へ
､
比
較
的
暖
か
い
ネ
パ
ー
ル
側
､
エ

ベ
レ
ス
ト
南
面
で
カ
ラ
バ
タ
ー
ル
　
(
五
五
〇
〇
品
)

ま
で
の
高
度
順
応
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
行
い
'
中
国
国

境
の
街
ザ
ン
ム
ー
(
二
三
〇
〇
品
)
　
へ
向
か
う
が
大

雪
の
た
め
.
週
間
足
止
め
を
余
儀
な
く
さ
れ
る
｡
二

月
十
七
日
､
国
境
を
越
え
､
高
度
順
化
を
兼
ね
て
二

王
ラ
ム
　
(
三
八
〇
〇
㍍
)
　
二
泊
､
シ
ガ
ー
ル
　
(
四
三

〇
〇
品
)
　
三
泊
の
後
､
二
十
二
日
､
B
C
　
(
五
一
五

〇
告
)
　
着
｡
悪
天
候
で
気
温
は
マ
イ
ナ
ス
二
十
五
℃

近
く
ま
で
下
が
り
､
二
十
九
日
'
野
本
隊
員
が
C
2

(
六
〇
〇
〇
信
)
　
付
近
で
凍
傷
の
た
め
一
時
的
に
シ

ガ
ー
ル
へ
下
山
す
る
｡
強
風
で
ヤ
ク
に
よ
る
隊
荷
の

輸
送
が
思
う
に
任
せ
ず
A
B
C
　
(
六
三
五
〇
告
)
　
の

建
設
が
遅
れ
る
｡
三
十
一
日
'
予
定
か
ら
八
日
遅
れ

で
A
B
C
建
設
｡
C
4
　
(
七
一
〇
〇
品
)
　
建
設
は
悪

天
候
の
た
め
難
航
し
'
四
月
十
四
日
､
予
定
か
ら
十

二
日
遅
れ
で
設
営
｡
十
五
･
十
六
日
の
二
日
間
で
第

.
の
難
関
､
第
一
バ
ッ
ト
レ
ス
　
(
七
五
六
〇
品
)
　
を

突
破
､
十
七
日
､
C
5
　
(
七
八
五
〇
品
)
　
設
営
｡
.

日
▲
'
B
C
で
休
養
の
後
､
二
十
七
-
二
十
九
日
の
三

日
間
で
最
大
の
難
関
ピ
ナ
ク
ル
帯
を
攻
略
完
了
､
C

6
　
(
八
三
五
〇
告
)
　
予
定
地
に
到
着
す
る
｡
B
C
で

四
日
間
の
休
義
の
後
､
頂
上
ア
タ
ッ
ク
に
向
か
い
､

五
月
十
日
'
C
7
　
(
八
五
六
〇
品
)
　
建
設
後
､
十
一

日
登
頂
｡
吉
野
登
蛮
隊
長
､
井
本
隊
員
他
'
シ
ェ
ル

パ
四
人
が
初
登
頂
に
成
功
の
後
､
再
び
ピ
ナ
ク
ル
帯

を
経
て
北
乗
積
を
下
降
し
た
｡

日
本
を
出
発
し
て
八
十
日
目
の
登
頂
で
あ
っ
た
｡

誰
が
こ
の
尾
根
を
登
り
き
る
の
か
｡
日
本
人
に
は

無
理
だ
と
も
云
わ
れ
て
き
た
｡
多
く
の
山
岳
関
係
者

も
､
単
一
大
学
隊
に
は
登
れ
な
い
だ
ろ
う
と
予
想
し

た
｡
天
候
に
恵
ま
れ
た
こ
と
も
あ
っ
た
が
'
と
に
か

く
全
力
を
尽
く
し
て
わ
れ
わ
れ
は
登
り
き
っ
た
｡

日
本
大
学
エ
ベ
レ
ス
ト
登
山
隊
1
9
9
5

0
総
隊
長
=
平
山
善
吉
　
(
飢
歳
)
　
○
隊
　
長
=
神
崎

忠
男
　
(
5
5
歳
)
　
○
副
隊
長
-
池
田
錦
重
　
(
5
6
歳
)

○
登
怒
隊
長
=
吉
野
淳
(
3
3
歳
)
　
○
隊
　
員
-
忍
田

剛
(
3
2
賎
)
･
井
本
重
喜
(
3
2
歳
)
･
家
口
寛
(
2
6

歳
)
･
野
本
修
(
2
5
歳
)
･
田
端
宏
好
(
2
5
歳
)
,
田

村
幸
美
(
2
3
歳
)
･
原
田
智
紀
(
2
 
1
歳
)
,
原
田
義
隆

(
5
9
歳
)
　
〇
匹
　
師
=
鈴
木
武
樹
(
3
9
歳
)
･
大
前
義

孝
(
2
6
歳
)
　
○
学
術
隊
員
=
永
井
澄
明
(
6
2
歳
)
･
森

山
勇
(
5
5
歳
)
･
野
口
邦
和
(
4
2
歳
)
･
新
富
太
(
2
4

歳
)
･
唐
元
新
(
2
2
歳
)
･
田
中
潔
(
3
8
歳
)

《
写
真
提
供
》
H
本
大
挙
エ
ベ
レ
ス
ト
登
山
隊
1
9
9
5

(
日
本
大
学
エ
ベ
レ
ス
ト
発
向
隊
1
9
9
5
　
登
欝
隊
長
)

付
記
　
吉
野
氏
の
個
人
装
備
1
 
5
点
､
共
同
装
備
5
点

を
日
大
エ
ベ
レ
ス
ト
登
山
実
行
委
よ
り
寄
贈
頂
き
ま

し
た
∩
"
記
し
て
お
礼
申
し
あ
げ
ま
す
｡
山
岳
博
物
館

山

と

博

物

館

第

4

0

巻

第

日

号

一
九
九
五
年
上
.
月
-
.
十
五
日
発
行

発
行
所
　
〒
3
-
8
長
野
県
大
町
吊
　
T
E
L
(
小
二
0
-
二

大

　

町

　

山

　

高

　

博

　

物

　

館

印
刷
所
　
長
野
県
大
町
苗
俵
町

人

糸

　

タ

　

イ

　

ム

　

ス

　

印

刷

部

定
　
価
　
隼
徴
　
‥
五
〇
〇
円
(
送
料
共
)
へ
切
手
不
可
)

郵
便
振
替
日
座
番
号
c
c
-
有
川
O
I
L
十
　
九
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