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内蔵助雪渓縦穴鯛!査風景(写真提供　名古屋大学水圏科学研究所)

立
山
連
峰
の
｢
幻
の
氷
穴
｣

飯

田

　

　

肇

こ
の
写
真
､
い
っ
た
い
何
を
し
て
=
,
窃
あ
た
ろ
う
｡

こ
こ
は
'
北
ア
ル
プ
ス
立
山
連
峰
内
蔵
助
雪
渓
｡

越
年
す
る
雪
の
量
が
特
に
多
い
の
で
有
名
な
雪
渓
だ
｡

残
雪
の
少
な
い
年
の
秋
の
終
れ
り
頃
､
こ
の
雪
渓
に

立
つ
と
､
表
面
が
ま
る
で
ス
ケ
ー
ト
リ
ン
ク
の
様
に

つ
る
つ
る
の
氷
と
在
り
､
そ
こ
に
幾
筋
か
の
水
流
が

流
れ
て
い
る
｡
国
内
に
い
な
が
ら
､
ま
る
で
ヒ
マ
ラ

ヤ
か
ア
ル
プ
ス
の
氷
河
に
降
り
立
っ
た
気
分
た
｡

水
流
の
集
ま
る
所
に
マ
ン
ホ
ー
ル
の
様
な
氷
の
縦

穴
が
口
を
あ
け
て
い
る
｡
石
を
落
と
す
と
､
し
ば
し

の
静
寂
の
後
､
｢
ド
ス
ー
ン
｣
と
い
う
こ
も
っ
た
音
｡

予
想
よ
り
か
な
り
深
い
｡
そ
こ
で
メ
ジ
ャ
ー
で
測
定

す
る
｡
何
と
二
〇
m
も
の
深
さ
だ
｡
こ
ん
を
縦
穴
が

雪
渓
の
表
面
に
数
十
個
あ
い
て
い
る
の
た
か
ら
恐
ろ

し
い
｡
新
雪
が
積
も
っ
た
ら
ま
さ
に
と
ド
ン
ク
レ
バ

ス
｡
落
ち
込
ん
だ
ら
は
い
上
が
っ
て
は
こ
れ
ま
い
｡

し
か
し
'
こ
の
縦
穴
､
雪
氷
の
研
究
者
に
と
っ
て

は
格
好
の
調
査
対
象
で
あ
る
｡
従
来
を
ら
ボ
ー
リ
ン

グ
を
し
て
氷
の
サ
ン
プ
ル
を
と
り
た
す
の
た
が
'
最

初
か
ら
穴
が
あ
い
て
い
れ
ば
都
合
が
よ
い
｡
き
っ
そ

-
経
穴
に
潜
っ
て
の
調
査
が
開
始
さ
れ
た
｡
ロ
ー
プ

が
下
ろ
さ
れ
'
そ
れ
に
伝
っ
て
ゆ
っ
-
り
と
降
り
る
｡

足
元
は
真
っ
暗
｡
深
淵
に
吸
い
込
ま
れ
そ
う
で
不
気

味
だ
｡
最
初
に
潜
っ
た
吉
田
稔
さ
ん
(
当
時
名
古
屋

大
学
)
は
'
思
れ
ず
感
嘆
の
声
を
あ
げ
た
｡
ヘ
ッ
ド

ラ
ン
プ
が
照
ら
し
出
す
氷
の
壁
は
青
白
-
'
し
か
も

何
層
も
の
層
構
造
が
は
っ
き
り
と
浮
か
び
出
し
た
の

だ
｡
層
の
傾
斜
は
六
〇
度
に
も
達
し
､
ま
る
で
ヒ
マ

ラ
ヤ
の
氷
河
の
中
に
い
る
様
な
錯
覚
を
覚
え
た
｡
穴

底
は
平
坦
で
古
い
雪
の
中
に
大
き
な
石
が
混
じ
っ
て

い
る
｡
古
い
雪
を
掘
り
起
こ
し
て
い
る
と
､
こ
の
辺

で
行
方
不
明
に
な
っ
て
い
る
遭
難
者
で
も
で
て
こ
を

い
か
と
不
安
に
な
る
｡
こ
こ
に
簡
単
を
温
度
計
と
測

量
の
基
点
を
設
置
し
'
観
測
を
終
え
た
｡

そ
れ
か
ら
八
年
間
､
残
雪
が
多
い
年
が
続
き
縦
穴

は
つ
い
に
出
現
し
な
か
っ
た
｡
そ
し
て
､
昨
年
､
八

年
ぶ
り
に
再
会
し
た
経
穴
の
内
部
で
は
､
壊
れ
か
け

た
あ
の
温
度
計
が
し
っ
か
り
と
O
o
C
を
示
し
て
い
た
｡

こ
の
　
｢
幻
の
縦
穴
｣
へ
　
さ
て
今
度
は
い
つ
姿
を
み

せ
て
く
れ
る
の
だ
ろ
う
か
｡
(
黒
部
市
吉
田
科
学
館
)
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図1氷河の模式図
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雪
渓
か
ら
氷
河
へ

ー
立
山
に
氷
河
は
あ
る
だ
ろ
う
か
-

北
ア
ル
プ
ス
の
象
徴
は
何
と
い
っ
て
も
｢
岩
と
雪
｣
｡

雪
渓
は
夏
山
に
勇
壮
を
彩
り
を
添
え
て
く
れ
る
｡
一

方
へ
世
界
の
山
岳
地
常
に
は
｢
氷
河
｣
が
存
在
す
る
｡

氷
河
は
周
囲
の
景
観
に
高
山
的
を
雰
囲
気
を
か
も
し

た
す
｢
山
の
演
出
家
｣
で
あ
る
｡
そ
れ
で
は
雪
渓
の

中
に
は
氷
河
と
呼
べ
る
も
の
は
存
在
し
な
い
の
だ
ろ

う
か
｡
そ
こ
で
､
氷
河
と
は
何
か
に
つ
い
て
触
れ
て

か
ら
､
氷
河
の
弟
分
で
あ
る
北
ア
ル
プ
ス
の
雪
渓
に

つ
い
て
紹
介
し
'
雪
渓
と
氷
河
の
関
連
に
つ
い
て
考

え
て
み
よ
う
｡

1
､
｢
氷
河
｣
と
は

｢
氷
河
｣
と
い
う
言
葉
に
は
ど
こ
か
神
秘
的
を
響

き
が
あ
る
｡
ア
ル
プ
ス
の
ボ
ツ
ン
氷
河
で
こ
ん
な
実

話
が
あ
っ
た
｡
あ
る
時
氷
河
末
端
か
ら
若
者
の
遺
体

が
発
見
さ
れ
た
｡
身
元
を
確
認
す
る
と
､
4
0
年
前
上

流
で
ク
レ
バ
ス
に
落
ち
行
方
不
明
に
な
っ
た
ガ
イ
ド

だ
と
い
う
｡
彼
の
息
子
は
自
分
よ
り
も
若
い
姿
の
父

と
対
面
し
た
｡
こ
の
話
の
通
り
'
氷
河
で
は
固
体
の

氷
が
あ
た
か
も
水
飴
の
様
に
流
れ
下
っ
て
い
る
｡

｢
氷
の
河
｣
た
る
所
以
で
あ
る
｡
ま
た
､
昔
か
ら
｢
氷

河
は
最
良
の
気
候
観
測
者
で
あ
り
記
録
者
で
あ
る
｣

と
い
わ
れ
て
い
る
｡
気
候
の
変
動
に
敏
感
に
反
応
し

て
拡
大
･
縮
小
を
繰
り
返
し
て
き
た
か
ら
だ
｡
さ
ら

に
､
南
極
等
に
は
何
万
年
前
も
の
氷
が
残
り
へ
過
去

の
気
候
変
動
を
探
る
上
で
強
力
を
武
器
と
在
っ
て
い

る
｡

で
は
､
｢
氷
河
｣
　
と
は
い
っ
た
い
ど
の
様
な
も
の

な
の
た
ろ
う
｡
以
下
に
理
想
的
を
氷
河
の
条
件
を
あ

飯

田

　

　

肇

げ
て
み
よ
う
｡

(
I
)
多
年
に
わ
た
っ
て
蓄
積
し
た
雪
が
氷
化
し
て

で
き
た
氷
体
を
も
つ
こ
と
｡

(
Ⅱ
)
氷
河
内
部
に
流
動
が
あ
る
こ
と
｡

か
ん
よ
う
い
･
r
,

(
Ⅲ
)
雪
氷
が
蓄
蒔
請
㍍
韻
域
(
滴
養
域
)
と
雪

氷
が
融
け
る
領
域
へ
諦
詫
繊
)
を
持
ち
､
そ
れ
ら
を

わ
け
る
質
量
収
支
の
平
衡
線
を
持
つ
こ
と
｡

図
-
に
理
想
的
を
氷
河
の
モ
デ
ル
を
示
す
｡
氷
河

源
流
の
滴
養
域
で
は
毎
年
新
し
い
雪
が

た
ま
る
｡
青
白
く
輝
く
氷
河
氷
も
､
も

と
を
た
だ
せ
ば
き
れ
い
を
雪
の
結
晶
だ
｡

し
か
し
時
間
が
た
つ
に
つ
れ
て
雪
結
晶

は
昇
華
変
形
に
よ
り
丸
み
を
常
び
､
さ

ら
に
上
に
積
も
っ
た
新
た
な
雪
の
荷
重

で
雪
粒
間
の
隙
間
が
減
少
し
密
度
が
増

す
｡
や
が
て
密
度
が
o
･
8
3
億
に
達
す

る
と
､
つ
い
に
雪
粒
間
の
空
気
は
閉
じ

込
め
ら
れ
て
気
泡
と
な
り
通
気
性
を
失

う
｡
こ
の
状
態
に
な
っ
た
雪
を
氷
(
氷

河
氷
)
と
い
う
｡

し
か
し
､
こ
の
ま
ま
で
は
源
流
部
の

雪
た
け
ど
ん
ど
ん
厚
く
在
っ
て
し
ま
い

そ
う
だ
｡
源
流
に
積
も
り
続
け
る
雪
を

除
く
た
め
に
自
然
が
作
り
だ
し
た
す
ぼ

ら
し
い
シ
ス
テ
ム
へ
そ
れ
が
氷
河
を
の

た
｡
つ
ま
り
､
滴
賛
域
に
た
ま
っ
た
雪

は
や
が
て
氷
河
氷
に
変
化
し
､
長
い
年

月
を
か
け
て
下
流
に
む
か
っ
て
流
れ
出

す
｡
流
動
し
た
氷
河
氷
は
下
流
の
消
耗

域
で
と
け
て
流
出
し
た
分
の
氷
を
補
充

し
'
氷
河
全
体
と
し
て
の
質
量
の
バ
ラ

ン
ス
が
保
た
れ
て
い
る
｡
こ
こ
で
､
年
間
を
通
し
て

積
も
る
雪
の
量
と
融
け
る
雪
の
量
が
等
し
い
所
が
存

在
し
､
こ
れ
を
氷
河
の
平
衡
線
と
よ
ん
で
い
る
｡

2
､
立
山
連
峰
の
雪
渓

日
本
に
も
か
つ
て
は
い
く
つ
も
の
氷
河
が
存
在
し

て
い
た
｡
現
在
も
そ
の
名
残
り
の
カ
ー
ル
や
モ
レ
ー

ン
等
の
氷
河
地
形
が
点
在
し
､
氷
河
期
の
様
子
を
物

語
っ
て
く
れ
る
｡
(
写
真
1
)
山
の
秋
も
深
ま
っ
た

1
 
0
月
､
北
ア
ル
プ
ス
立
山
連
峰
を
縦
走
し
て
み
よ
う
｡

稜
線
の
東
側
に
カ
ー
ル
が
み
ら
れ
'
そ
の
中
に
ま
た

雪
が
残
っ
て
い
る
の
に
驚
-
だ
ろ
う
｡
間
も
な
く
新

雪
が
訪
れ
こ
の
雪
は
年
を
越
し
て
残
り
続
け
る
｡
こ

え
つ
ね
ん
せ
い
せ
っ
け
い

の
様
を
雪
渓
を
越
年
性
雪
渓
と
呼
び
､
北
海
道
の
大

雪
山
'
東
北
の
鳥
海
山
､
越
後
駒
ヶ
岳
､
谷
川
岳
へ

北
ア
ル
プ
ス
等
に
み
ら
れ
る
が
､
そ
の
中
で
も
規
模

の
大
き
を
も
の
は
立
山
連
峰
周
辺
に
集
中
し
て
い
る
｡

そ
れ
で
淀
越
年
性
雪
渓
の
横
綱
は
ど
の
雪
渓
だ
ろ

う
｡
最
近
の
観
測
で
は
特
に
越
年
す
る
氷
体
が
厚
い

内
蔵
助
雪
渓
が
こ
れ
に
あ
た
る
｡
以
下
に
'
内
蔵
助

雪
渓
に
つ
い
て
､
名
古
屋
大
学
を
中
心
と
し
た
グ
ル

ー
プ
の
観
測
結
果
か
ら
詳
し
-
み
て
み
よ
う
｡

内
蔵
助
雪
渓
は
､
立
山
連
峰
の
富
士
の
折
立
(
二

九
八
〇
m
)
と
真
砂
岳
(
二
八
六
〇
m
)
を
結
ぶ
稜
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写真2　内蔵助雪渓全景(1986年9月)
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図2　氷体の内部層構造

整合面‡-

岩

線
の
東
側
､
内
蔵
助
カ
ー
ル
内
に
存
在
す
る
｡
写
真

2
は
秋
の
終
わ
り
の
雪
渓
の
全
景
だ
が
､
末
端
の
標

高
二
七
〇
〇
m
付
近
に
は
エ
ン
ド
モ
レ
ー
ン
が
存
在

し
て
い
る
｡
こ
れ
は
昔
氷
河
が
存
在
し
て
い
た
証
拠

と
な
る
も
の
だ
｡
雪
渓
の
下
部
で
は
傾
斜
が
緩
く
在

り
､
こ
こ
に
厚
い
越
年
性
雪
渓
が
存
在
す
る
｡

で
は
､
こ
の
場
所
に
冬
期
蒔
ど
の
-
ら
い
雪
が
た

ま
る
の
た
ろ
う
｡
4
月
の
調
査
で
は
'
稜
線
の
西
側

の
室
堂
の
積
雪
深
は
5
m
程
度
だ
が
'
東
側
の
内
蔵

助
雪
渓
の
積
雪
深
は
2
0
-
5
0
m
に
も
遷
し
た
｡
こ
れ

は
､
稜
線
が
南
北
に
延
び
て
い
る
た
め
'
ち
ょ
う
ど

冬
季
の
北
西
季
節
風
の
風
下
側
と
在
る
東
側
で
吹
き

た
ま
り
の
効
果
が
大
き
い
た
め
だ
｡
こ
の
他
に
急
を

斜
面
で
は
雪
崩
も
発
生
し
､
こ
れ
ら
の
二
次
的
な
堆

積
量
が
越
年
性
雪
渓
の
形
成
に
大
き
を
影
響
を
与
え

る
｡

残
雪
の
少
な
か
っ
た
一
九
八
八
年
の
9
-
1
 
0
月
､

雪
渓
の
大
き
さ
が
最
も
小
さ
く
在
っ
た
頃
､
こ
の
雪

渓
に
立
つ
と
､
露
出
し
た
氷
で
す
べ
り
全
く
歩
け
を

い
ほ
ど
だ
｡
表
面
に
は
何
本
も
水
流
が
み
ら
れ
､
そ

れ
が
集
ま
っ
た
と
こ
ろ
に
深
い
縦
穴
が
あ
い
て
い
る
｡

縦
穴
は
約
0
0
個
に
も
及
び
､
1
-
2
m
径
の
長
円
形

の
開
口
部
を
も
ち
､
深
さ
は
1
-
2
0
m
に
達
す
る
｡

ま
る
で
マ
ン
ホ
ー
ル
の
様
で
､
氷
河
の
下
流
部
(
消

耗
域
)
に
見
ら
れ
る
ム
ー
ラ
ン
と
よ
く
似
た
構
造
を

持
つ
｡

0

一
九
七
九
､
八
〇
､
八
八
年
秋
季
､

こ
の
縦
穴
に
潜
っ
て
の
詳
細
を
内
部
構

造
の
調
査
が
実
施
さ
れ
た
｡
(
表
紙
写

真
)
図
2
に
､
縦
穴
の
断
面
観
測
結
果

を
示
す
｡
穴
の
内
壁
に
は
い
-
つ
も
の

汚
れ
た
層
や
透
明
を
氷
の
層
が
見
つ
か

っ
た
｡
ま
た
'
5
m
の
深
さ
を
墳
界
と

し
て
水
中
に
不
連
続
面
(
不
整
合
面
)

が
存
在
し
､
そ
の
上
部
と
下
部
で
は
氷

体
の
構
造
が
急
激
に
変
化
し
て
い
た
｡

上
部
で
は
氷
の
結
晶
粒
径
が
小
さ
く
雪

渓
表
面
に
近
い
傾
斜
の
層
構
造
を
し
て

い
る
が
'
下
部
で
は
4
0
度
以
上
の
急
傾

斜
で
下
流
方
向
に
持
ち
上
が
り
'
氷
の

結
晶
粒
径
も
数
c
m
と
飛
躍
的
に
大
き
-

在
っ
て
い
る
｡

こ
の
不
整
合
面
か
ら
上
の
氷
は
最
近

で
き
た
氷
で
あ
り
､
下
の
氷
は
か
な
り

古
い
氷
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
｡
そ
こ

で
､
縦
穴
の
深
さ
1
 
6
m
付
近
(
図
2
A

点
)
の
氷
の
中
か
ら
木
片
及
び
葉
片
を

採
取
し
'
年
代
測
定
を
行
っ
た
と
こ
ろ
､

盟

約
一
五
〇
〇
年
～
一
七
〇
〇
年
前
の
物
で
あ
る
と
い

う
結
果
が
得
ら
れ
た
｡
(
氷
の
年
代
)
=
(
木
片
･

薬
片
の
年
代
)
と
は
断
定
は
で
き
な
い
が
､
別
種
の

物
が
ほ
ぼ
同
じ
年
代
を
示
し
た
こ
と
か
ら
､
氷
も
こ

の
年
代
の
物
で
あ
る
可
能
性
が
高
い
｡
さ
ら
に
､
一

九
八
六
年
の
調
査
で
不
整
合
面
の
少
し
下
の
層
(
図

2
B
点
)
よ
り
採
取
さ
れ
た
木
片
は
'
約
九
〇
〇
年

前
と
い
う
結
果
を
示
し
た
｡
こ
れ
ら
の
結
果
か
ら
､

下
部
の
氷
体
は
約
九
〇
〇
-
一
七
〇
〇
年
前
に
形
成

さ
れ
た
も
の
で
あ
る
と
推
定
さ
れ
る
｡
一
五
〇
〇
～

一
七
〇
〇
年
前
と
い
え
ば
邪
馬
台
国
の
女
王
･
卑
弥

呼
が
国
を
治
め
た
弥
生
時
代
か
ら
農
耕
が
発
達
す
る

古
墳
時
代
の
中
ご
ろ
ま
で
に
あ
た
る
｡
ま
さ
に
日
本

最
古
の
氷
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
｡

ま
た
､
こ
れ
ま
で
古
文
書
の
僅
か
を
資
料
か
ら
の

推
定
し
か
で
き
を
か
っ
た
気
温
や
降
水
量
等
の
気
象

条
件
や
植
生
等
の
古
環
境
を
知
る
上
で
'
氷
の
中
に

含
ま
れ
る
植
物
の
遺
体
や
花
粉
'
微
生
物
'
土
壌
等

が
重
要
を
手
が
か
り
に
な
る
と
期
待
さ
れ
て
い
る
｡

さ
ら
に
氷
体
の
底
部
で
は
､
底
の
石
が
氷
の
層
構

造
に
そ
っ
て
持
ち
上
げ
ら
れ
た
氷
河
の
流
動
の
痕
跡

を
示
す
可
能
性
が
あ
る
構
造
も
み
ら
れ
た
｡

ま
た
､
レ
ー
ダ
ー
調
査
で
の
氷
体
の
厚
さ
は
0
0
m

に
も
及
ん
だ
｡
こ
れ
は
1
 
0
階
建
で
の
ビ
ル
の
高
さ
に

相
当
し
'
い
か
に
氷
体
が
厚
い
か
が
わ
か
る
｡

こ
れ
ら
の
結
果
は
､
内
蔵
助
雪
渓
が
氷
河
に
か
な

り
近
い
構
造
を
も
つ
こ
と
を
示
し
て
い
る
｡

3
､
雪
渓
か
ら
氷
河
へ

で
は
､
内
蔵
助
雪
渓
の
様
な
越
年
性
雪
渓
は
､
は

た
し
て
氷
河
と
呼
べ
る
の
だ
ろ
う
か
｡
こ
こ
で
｢
氷

河
の
条
件
｣
を
思
い
起
こ
し
て
み
よ
う
｡

こ
の
条
件
の
う
ち
(
I
)
　
に
つ
い
て
は
'
越
年
性

雪
渓
の
場
合
は
合
格
｡
こ
れ
ま
で
み
て
き
た
通
り
雪

渓
内
に
は
雪
が
変
化
し
て
で
き
た
氷
(
氷
河
氷
)
が

存
在
す
る
｡

で
は
､
(
Ⅱ
)
辛
(
Ⅲ
)
　
に
つ
い
て
は
ど
う
だ
ろ
う

か
｡
内
蔵
助
雪
渓
で
は
､
残
念
な
が
ら
現
在
ま
で
に

は
流
動
は
観
測
さ
れ
て
い
な
い
｡
し
か
し
､
厳
密
に

測
定
す
れ
ば
少
し
は
動
い
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
｡

し
か
し
､
こ
れ
は
斜
面
に
雪
が
積
も
れ
ば
ど
こ
に
で

も
あ
る
現
象
で
､
屋
根
雪
の
ま
き
だ
れ
等
も
こ
の
例

だ
｡
大
切
な
点
は
､
氷
河
の
流
動
が
､
滴
嚢
域
で
た
め

ら
れ
た
雪
氷
を
消
耗
域
へ
と
運
び
､
消
耗
域
で
の
雪

氷
の
拍
失
分
を
補
う
役
割
を
果
た
し
て
い
る
と
い
う

こ
と
を
の
た
｡
日
本
の
越
年
性
雪
渓
は
ご
-
小
さ
い
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図3　人工氷河想定図　個一五百湘他)

鰭物情と山

の
で
､
あ
る
年
は
全
体
が
滴
養
域
､
ま
た
あ
る
年
は

全
体
が
消
耗
域
に
な
っ
て
し
ま
う
｡
そ
れ
故
､
平
衡

線
は
雪
渓
を
よ
ぎ
っ
て
は
い
る
が
､
氷
河
の
様
を
質

量
の
平
衡
線
は
雪
渓
内
に
は
存
在
し
な
い
｡
ま
た
'

滴
嚢
'
消
耗
の
量
が
氷
体
自
体
に
比
べ
て
大
き
い
値

で
あ
る
こ
と
も
越
年
性
雪
渓
の
大
き
を
特
徴
だ
｡

以
上
述
べ
て
き
た
様
に
､
残
念
な
が
ら
越
年
性
雪

渓
は
(
Ⅱ
)
辛
(
Ⅲ
)
の
条
件
に
つ
い
て
氷
河
と
い

う
に
は
少
し
落
第
と
い
え
そ
う
だ
｡

し
か
し
'
内
蔵
助
雪
渓
の
氷
体
の
規
模
や
構
造
自

体
は
､
た
い
へ
ん
氷
河
に
近
い
も
の
だ
｡
そ
れ
ど
こ
ろ

か
､
氷
河
の
氷
の
一
部
が
と
け
き
ら
ず
に
残
っ
て
い

る
｢
氷
河
の
化
石
｣
で
あ
る
可
能
性
も
あ
り
､
今
後

の
ま
す
ま
す
の
調
査
が
期
待
さ
れ
て
い
る
｡

北
ア
ル
プ
ス
は
､
ま
さ
に
国
内
に
お
け
る
雪
や
氷

の
貴
重
を
宝
庫
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
｡

栗
を
利
用
す
る
方
法
､
人
工
雪
崩
に
よ
り
集
雪
す
る

方
法
'
雪
渓
に
水
を
ま
き
凍
結
さ
せ
て
氷
体
の
貸
出

を
増
す
方
法
な
ど
が
考
え
ら
れ
た
｡
ま
た
､
融
雪
を

制
御
す
る
技
術
と
し
て
は
へ
断
熱
材
に
よ
り
カ
バ
ー

す
る
方
法
な
ど
が
考
え
ら
れ
た
｡
こ
の
様
を
手
段
を

用
い
る
と
約
2
0
年
後
に
は
剣
沢
雪
渓
が
氷
河
に
成
長

す
る
と
い
う
｡

図
3
は
'
地
形
学
者
の
五
百
沢
哲
也
氏
が
描
い
た

人
工
氷
河
の
想
定
図
で
あ
る
｡
剣
沢
は
現
在
中
部
山

岳
国
立
公
園
内
に
あ
り
､
も
し
将
来
実
際
に
人
工
氷

河
を
作
る
こ
と
が
あ
る
と
す
れ
ば
､
付
近
の
気
象
や

生
態
系
に
及
ぼ
す
影
響
を
ま
ず
第
一
に
考
え
な
け
れ

ば
在
ら
な
い
の
は
言
う
ま
で
も
な
い
｡
し
か
し
､
北

ア
ル
プ
ス
の
上
流
に
｢
氷
河
｣
を
か
け
た
山
々
の
姿

を
想
像
す
る
の
も
ま
た
楽
し
い
こ
と
で
あ
る
｡

(
黒
部
市
吉
田
科
学
館
学
芸
員
)

4
`
氷
河
を
作
る

越
年
性
雪
渓
は
'
氷
河
地
形
内
に
で

き
る
も
の
が
多
い
｡
だ
か
ら
'
か
つ
て

の
氷
河
が
気
候
条
件
の
変
化
で
｢
退
化
｣

し
た
と
も
い
え
る
｡
そ
こ
で
､
逆
の
操

作
を
行
っ
て
雪
渓
を
再
び
氷
河
に
｢
進

化
｣
さ
せ
る
こ
と
は
で
き
を
い
か
｡
こ

ん
を
こ
と
を
考
え
た
人
が
い
る
｡
名
古

屋
大
学
の
樋
口
敬
二
教
授
と
大
林
組
の

グ
ル
ー
プ
は
'
剣
沢
の
雪
渓
を
育
て
て

氷
河
に
成
長
さ
せ
る
｢
人
工
氷
河
計
画
｣

を
立
案
し
､
実
際
に
そ
の
た
め
の
計
算

を
行
っ
た
｡

雪
渓
が
氷
河
に
成
長
す
る
た
め
に
は

冬
の
積
雪
量
が
夏
の
融
雪
蛭
を
上
回
り

続
け
る
必
要
が
あ
る
｡
そ
こ
で
､
積
雪

博
物
館
だ
よ
り

バ
ッ
ク
ナ
ン
バ
ー
の
お
知
ら
せ
㈲

次
の
巻
号
の
バ
ッ
ク
ナ
ン
バ
ー
が
あ
り
ま
す
｡
内

容
は
主
を
も
の
の
紹
介
で
す
が
､
ご
了
承
-
だ
さ
い
｡

第
2
6
巻
第
4
号
(
昭
和
5
6
年
4
月
)

桜
の
開
花
･
桜
の
開
花
前
線
　
　
　
落
合
照
雄

春
の
野
を
訪
ね
て
　
　
　
　
　
　
　
新
井
二
郎

第
%
巻
第
5
号
(
昭
和
5
6
年
5
月
)
I

高
瀬
渓
谷
の
地
衣
類
　
　
　
　
　
杉
山
恵
一

カ

モ

シ

カ

の

母

乳

　

　

　

　

　

　

千

葉

彬

司

第
2
6
巻
第
6
号
(
昭
和
5
6
年
6
月
)

中

山

沢

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

三

井

嘉

雄

海

外

登

山

あ

れ

こ

れ

　

　

　

　

　

武

田

　

武

第
2
6
巻
第
1
号
(
昭
和
5
6
年
1
月
)

高
山
･
亜
高
山
の
稀
少
植
物
　
　
高
橋
秀
男

花
崗
岩
の
い
ろ
い
ろ
　
　
　
　
　
　
平
林
照
雄

第
2
6
巻
第
8
号
(
昭
和
5
6
年
8
月
)

カ
モ
シ
カ
考
-
呼
び
名
一
〇
三
種
の
語
源
-

北
村
芳
雄

第
2
6
巻
第
9
号
(
昭
和
5
6
年
9
月
)

安
曇
の
酒
づ
く
り

庚
申
講

第
2
7
巻
第
3
号
(
昭
和
5
7
年
3
月
)

ラ
イ
チ
ョ
ウ
の
換
羽

須
沼
歌
舞
伎
の
今
昔

第
2
7
巻
第
8
号

信
州
の
ク
ジ
ラ
の
化
石

第
2
7
巻
第
9
号
(
昭
和
5
7
年
9
月
)

日
中
合
同
登
山
研
修
会
を
終
っ
て

ラ
イ
チ
ョ
ウ
と
コ
ク
シ
ジ
ュ
ウ
ム

第
2
7
巻
第
日
号
(
昭
和
5
7
年
日
月
)

北
ア
ル
プ
ス
山
麓
　
稲
作
の
変
遷

両
角
　
譲

荒
井
全
室

宮
野
典
夫

横
山
一
美

田
中
邦
雄

武
田
　
武

望
月
明
義

青
木
　
治

紅
葉
の
黒
部

大
橋
正
一

(
次
回
に
つ
づ
く
)

を
促
進
す
る
技
術
と
し
て
､
風
上
側
の

尾
根
に
柵
を
設
け
て
吹
き
た
ま
り
の
効
　
÷

長
野
県
大
町
市
の
珍
し
い
古
墳

珍
し
い
キ
ノ
コ

第
2
6
巻
第
_
 
0
号
(
昭
和
5
6
年
1
0
月
)

湯
俣
温
泉
の
噴
湯
丘

第
2
6
巻
第
日
号
(
昭
和
5
6
年
日
月
)

安
度
の
方
言
と
私

果
実
酒
作
り
を
楽
し
む

第
2
6
巻
築
_
 
2
号
(
昭
和
5
6
年
1
 
2
月
)

小
谷
村
の
屋
号

大
町
地
方
の
餅
つ
き

第
2
7
巻
第
1
号
(
昭
和
5
7
年
1
月
)

唐
沢
岳
幕
岩
冬
期
初
登
撃

雪
の
庭
に
小
鳥
を
呼
ぶ

第
2
7
巻
第
2
号
(
昭
和
5
7
年
2
月
)

原
田
　
拡

牛
越
和
人

宮
沢
文
人

福
沢
武
一

清
沢
由
之

牛
越
義
人

大
日
向
正
門

大
町
山
の
会

三
石
　
紘

バ
ッ
ク
ナ
ン
バ
ー
の
請
求
方
法

右
記
に
ご
希
望
の
も
の
が
あ
り
ま
し
た
､
ら
､
一
部

1
-
0
円
で
お
わ
け
し
ま
す
｡
巻
号
と
部
数
を
明
記
の
う

え
､
現
金
書
留
か
口
座
振
替
で
大
町
山
岳
博
物
館
宛

ご
送
金
く
だ
さ
い
｡
着
信
次
第
お
送
り
し
ま
す
｡
(
送

料
当
方
負
担
)
品
切
れ
の
折
は
最
新
号
で
お
知
ら
せ

し
ま
す
｡
振
替
の
場
合
'
口
座
番
号
は
長
野
四
-
一

三
二
九
三
で
す
｡

お
わ
び

編
集
の
都
合
で
発
行
が
大
変
遅
く
を
り
ま
し
た
｡

お
わ
び
申
し
上
げ
ま
す
｡

山

と

博

物

館

第

3

4

巻

第

2

号

-
九
八
九
年
二
月
二
十
五
日
発
行

発
行
所
　
長
野
県
大
町
市
　
T
E
L
8
二
二

大

　

町

　

山

　

岳

　

博

　

物

　

館

印
刷
所
　
長
野
県
大
町
市
懐
町

大
糸
　
タ
　
イ
　
ム
　
ス
　
印
刷
部

定
　
価
　
年
額
一
'
二
〇
〇
円
へ
送
料
共
)
へ
切
手
不
可
)

郵
便
振
替
口
瑳
番
号
へ
長
野
四
-
一
三
二
九
三
)


